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BOWLES Fluidics Corp 
SUMMARY 

The invented fluid sprinkler, particularly a windscreen washer consists of a body (1) 
in which there are performed an inlet chamber (2), an oscillation chamber (3), and a 
discharge chamber (4) where the inlet chamber (2) is connected through the 
mediation of a feeding channel (5) to a pressure liquid source and in the oscillation 
chamber (3) there are performed shaped islands (8) whose walls (81 , 82) define 
feedback channels (32) and a central whirling chamber (33). The feeding channel 
(5) cross-sectional area (Sik) is greater than said inlet chamber (2) cross-sectional 
area (Siv), whereby widths of the feeding channel (5) and the inlet chamber (2) are 
equal at the spot of transition and the island (8) inner walls (82) defining the whirling 
chamber (33) are performed so that in the direction away from a control opening (6) 
between the inlet chamber (2) and the oscillation chamber (3) toward a discharge 
hole (7) between the oscillation chamber (3) and the discharge chamber (4) there 
exists equal increment of distance between them. 


PATENTOVY SPIS 


(19) 

CESKA 

REPUBLIKA 



(21) Cisiopfihia5ky: 1998 -3792 

(22) Pnhlaseno: 23.11.1998 
(40) Zvcrcjnino: 12.07.2000 

(Vestmkc. 7/2000) 

(47)Udeleno: 04.05.2000 

(24) Oznameno udfilenf vc Vfcstntku: 12.07.2000 

(Vestnikc. 7/2000) 


(1 1) Cislo dokumcntu: 

286 790 


(13) Onih dokumentu: B 6 
(51)lnLCl. 7 : 

B60S 1/46 
B05B 1/08 


OftAD 

pr0myslov£ho 

VLASTNlCTVl 


CO 
00 
CM 


(73) Majitel patentu: 

SEV LITOVEL, S.R.O., Litovel, CZ; 

(72) POvodce vynalezu: 

ftiha Zdengk Ing., Zlamanec, CZ; 
Rudolf Pavel Ing., Blansko, CZ; 
Pochyly FrantiSek prof. Ing. CSc., Brno, CZ; 
Haban Vladimfr Ing., Drasov, CZ; 

(74) Zfctupcc: 

Soukup Petr Ing., Sv^dska 3, Olomouc, 77200; 

(54) Nazcv vynalczu: 

Fluidicky ostrikovaS 

(57)Anotacc: 

Fluidicky ostfikovac, zejmena pro ostfikovanf celm'ch skel 
automobilQ, sestavd z telesa (1), v ntmZ jsou vytvofeny na 
sebe navazujici vstupni komora (2), oscilaCni komora (3) a 
vystupnf komora (4), kdc vstupni komora (2) je napojena 
pfivadficim kanalem (5) na zdroj tlakove" kapaliny a v oscilacni 
komofe (3) jsou vytvofeny tvarovane" ostruvky (8), jejichz 
steny (81, 82) ohraniCuji zp&novazebni kanaly (32) a 
stfedovou virovou komoru (33). Prufezova plocha (Sk) 
privddeciho kandlu (5) je vStSf nez prufezovfi plocha (S v ) 
vstupni komory (2), pficem2 Sifky pfivadecffio kanalu (5) a 
vstupni komory (2) v mlstt pfechodu jsou stejnd, a vnitfni 
steny (82) ostruvku (8) ohranicujici virovou komoru (33) jsou 
vytvofeny tak, ze smerem od ndicffio otvoru (6) mczi vstupni 
komorou (2) a oscilacni komorou (3) k v^stupnfmu otvoru 
(7) mezi oscilacni komorou (3) a vystupnf komorou (4) je 
mezi nimi staly narust vzdalenosti. 
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Fluidicky ost rikovac 

Oblast techniky 

5 

Vyndlez se tyka konstrukce fluidickeho ostfikovaSe, zejmena pro ostfikovani celnich skel 
automobilu. 


10 Dosavadni stay techniky 

Vsoufcasne" dobS se pro ostfikovani celnich skel pouffva fluidickych ostfikovaSu, ktere pracuji 
na principu fluidni diody a bShem jejich provozu muze dochazet ke vzniku Coandova efektu, kdy 
se paprsek kapaliny primykd ke stene ostfikovace. Jsou znamy ruzne konstrukce fluidickych 

15 ostrikovacu, napfiklad podle US 5749525, US 4645126, WO 81/01966, WO 98/10870 nebo 
DE 2505695, kter6 jsou tvofeny tSlesem, v nSmi jsou vytvofeny vstupni komora, oscilacni 
komora s vystupni komora. Vstupni komora, ktera je napojena na pfivodni kanal libovolneho 
smSru vstupu, mi u tSchto fe§eni po cele* delce konstantm vySku, pficeml se jeji §ifka smerem 
k prechodu do oscilacni komory postupne sni^uje. V oscilacni komofe jsou pak osov£ soumSme' 

20 se smerem prochizeji'cfho paprsku vytvofeny dva ostruvky, jejichz vnejsi steny tvori 
zpStnovazebnimi kanaly a Slenite' vnitfni stSny ohraniSuji virovou komoru, na kterou navazuje 
rozSifujici se vystupni komora. Pro zajistem spravne funkce fluidickeho ostfikovace pfedevSim 
v oblasti nizkych provoznich teplot je nutne tvarovat oscilacni komoru a vystupni komoru ve 
smfcru proudici kapaliny, a to bud* pozvolnym zvStSov&nim vy§ky po cele d€lce, a nebo nejdf ive 

25 zvetsovanim vysky a naslednym jejim snizovanim v oblasti vystupu z oscilacni komory a ve 
vystupni komofe. 

Spolecnou nevyhodou znamych feseni je, ze neni zohlednen tvar pf ivadeciho kanalu s ohledem 
na tvarovani vstupni komory fluidickeho ostf ikovade, dimz dochazi v fade pfipadu k nariistani 
30 hydraulickych ztrat a ke zvySov&ni velikosti te£n£ho napSU v kapalinfc. VySSiho ufcinku se dSle u 
noveho feseni dosahuje vtom, ze se znacne zjednoduSuje tvarovani sten ve fluidickem 
ostfikovaCi, limi se sni&iji hydraulicke ztraty. 


35 Podstata wnalezu 

Uvedene nevyhody odstranuje do znacne miry fluidicky ostfikovaC, zejmena pro ostfikovani 
celnich skel automobilu, sestivajici ztglesa, vnemz jsou vytvoreny na sebe navazujici vstupni 
komora, oscilaCni komora a vystupni komora, kde vstupni komora je napojena pfivddecim 

40 kanalem na zdroj tlakove kapaliny a v oscilacni komofe jsou vytvofeny tvarove ostruvky, jejichz 
steny ohranicuji zpetnovazebni kaniiy a ostfedovou virovou komoru, a jehoz podstata spociva 
v to, ze prufezova plocha pf ivadfcciho kanalu je v£t§i nei prufezova plocha vstupni komory, 
pf iceml Si'fka pfivadeciho kanalu a vstupni komory v miste" pfechodu jsou stejne\ a vnitfni stfcny 
ostruyku ohraniSujici virovou komoru jsou vytvofeny tak, ze smerem od fidiciho otvoru mezi 

45 vstupni komorou a oscilacni komorou k vystupnimu otvoru mezi oscilacni komorou a vystupni 
komorou je mezi nimi staly narust vzdalenosti. 

Ve vyhodn^m provedeni je na spodni st^nS nebo na horni stSng a nebo na obou stenach vstupni 
komory vytvorena zlomovi hrana, kdy vyska vstupni komory mezi spodni stenou a horni st&nou 
50 je ve vstupni casti pfilehajici pfivadecimu kanalu konstantni a nebo se postupne" ai ke zlomove 
hranS zuzuje od zlomov6 hrany se vy§ka vstupni komory, oscilacni komory a vystupni komory 
zvStSuje. 
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Dale je podstatou vyndlezu, ze vnitfni stSny ostruvku jsou vytvofeny jako sikmo se rozSifujici 
ruznobezne roviny nebo jako Sikmo se rozSifuji'ci vypukte 61 vydute plochy a alespon vjednom 
ostriivku je mezi virovou komorou a zpetnovazebnim kandlem oscilacni komoiy vytvofen 
alespon jeden pfiSn^ kan&l. 

5 

Novou konstrukcf fluidickeho ostfikovace se dosahuje vySSiho ucinku vtom, ze snizuje na 
minimum hydraulick£ ztrdty, minimalizuje se zvyseni te£ngho napeti v kapalind a zvySuje se 
provozni spolehlivost v oblasti nizkych teplot a vy§§ich provoznich tlaku kapaliny a okoli. 

10 

Popis obrazkti na pfipoienvch vvkresech 

Konkretni pfiklady konstrukce fluidickdho ostfikovace jsou zndzorneny na pfipojenych vykre- 
sech, kde obr. 1 je celkov£ axonoraetricke schema zakladniho provedenf fluidickeho ostfikovace, 
15 obr. 2 vertikalni fez a obr. 3 pudorysny pohled na feseni z obr. 1 bez zndzornSnSho pfivddeciho 
kan&lu. Obr. 4 je detail oscilacni komory se zndzornenymi pnklady vytvorenf pfifcnych kandlu, 
obr. 5 detail vystupni fcdsti fluidickeho ostfikovace s naznaceni alternativ tvaroveho feseni 
vystupniho otvoru a obr. 6 detail oblasti fidiciho otvoru s alternativnfm feSenim zaobleni 
prurezovych ploch. 

20 

Pffkladv provedeni wnalezu 

Fluidicky ostfikova5 je tvofen plochym telesem J_,*ve kterem jsou vytvofeny na sebe navazujici 

25 vstupni komora 2, oscilacni komora 3 a vystupnf komora 4. Vstupni komora 2 navazuje na 
pfivddfeci kan&l 5, ktery je na ni libovolnfc napojen, tj. Sikmo nebo kolmo nebo primo, a pro jehoz 
prufezovou plochu Sk platf, ze je vetSi nez priifezovd plocha S v vstupni komory 2, pficemz Sifka 
pfivddfcciho kandlu 5 a vstupni komory 2 v mistS pfechodu jsou stejne. Vyska vstupni komory 2 
mezi spodni stfinou 21 a horni stenou 22 je ve vstupni dasti pfilehajici pfivddecimu kanalu 5 

30 konstantni a nebo se postupnS zuiuje az ke zlornovg hranS 23, vytvofene ve spodni stSne 21 
vstupni komory 2, od niz se vyska zvetsuje, jak je nazornS patrno z obr. 2. Sifka vstupni komory 
2 se pak zmen§uje smSrem k fidicimu otvoru 6, vytvarejfcfmu pfechod do oscilacni komory 3. 
Bocnf stSny H oscilacni komory 3 jsou tvarovany tak, ze se Sifka oscilacni komory 3 nejdfive 
rozSifuje a pak zuzuje smerem k vystupnfmu otvoru 7, ktery tvofi pfechod do vystupnf komory 4 

35 a jehoz priifezovd plocha S c je vetSi nebo rovna prufezove plo§e Sr fidiciho otvoru 6. V oscilaCni 
komofe 3 jsou osovS soumemS vytvofeny dva ostriivky 8, jejichz vnejSi steny 81 vpodstatfc 
kopiruji bocni steny 3_L oscilacni komory 3 a vytv&feji zpetnovazebni kanaly 32. Vnitfni steny 82 
ostruvku 8 ohranicuji virovou komoru 33 a jsou vytvofeny tak, ie smSrern od fidiciho otvoru 6 
k vystupnimu otvoru 7 je mezi nimi st&ly nirust vzdalenosti, napfiklad jsou vytvofeny jako 

40 sikmo se rozSifujfci ruznobSzne roviny, jak je zndzomeno na obr. 1, obr. 3 a obr. 4. Vystupni 
komora 4 je pak tvofena vodicimi stenami 41, kter6 se smerem od vystupniho otvoru 7 
k obrysovS hrane telesa 1 rozSifuji. 

Popsane* provedene neni jedinou moznou konstrukcf podle vynalezu ale vnitfni steny 82 ostruvku 
45 8 nemusi byt pfimkove ale mohou byt vypukle 6i vydute*. V ostriivcich 8 muze byt vytvofen 
jeden 2i vice pficnych kandlu 83 propojujicich virovou komoru 33 se zpStnovazebnfmi kanaly 
32, jak je znazorneno na obr. 4, pfidemi jejich prufez, poloha, smerovani a po^et zavisi na 
pozadovane frekvenci kmitani paprsku, pozadovanem uhlu rozstfiku a rovnomdrnosti rozlozeni 
kapaliny po uhlu rozstfiku. Spodni stena 21 i horni stena 22 vstupni komory 2, di dalSich 
50 navazujicich komor 3 a 4 fluidickeho ostfikovace pak nemusi byt rovne ale mohou mit ruzne 
zaobleni, pricemz zlomova hrana 23 muze byt vytvofena i na horni stenS 22 a nebo na obou 
stSndch 21, 22 soucasnS. Bodni stSny 31 oscilacni komory 3 mohou byt v mistS zausteni do 
vystupniho otvoru 7 podle pozadovane velikosti uhlu rozstfiku ruznS zakfiven^, jak je 
zndzomSno na obr. 5 s naznacenim dvou poloh teCnych bodu Ti a T2. RovnSz tak velikosti 
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zaoblenf 61 v iridic im otvoru 6 nebo zaobleni 84 ostruvku 8 v oblasti fidiciho otvoru 6, jak je 
zn&zorneno na obr. 6, je moino ovlivfiovat uhel rozstfiku a mnozstvi di rovnomgrnost rozlozeni 
kapaliny po uhlu rozstfiku. 

5 Pfi dinnosti fluidickSho ostfikovafce pfiteki kapalina privadecim kanilem 5 a po prutoku vstupni 
komorou 2 prochazi fidicim otvorem 6. V ndici'm otvoru 6 dojde k vytvorem paprsku, ktery dale 
postupuje do virove* komory 33. Vlivem Coandova efektu dojde k pfimknuti paprsku k vnitfrri 
stSne' 82 jednoho z ostruvku 8 vymezujicich virovou komoru 33. V okamziku, kdy paprsek narazi 
na bocni stfcnu 31 oscilacni komory 3, vznikne tlakovy impulz, ktery se siri zpetnovazebni'm 
10 kanalem 32 kndicimu otvoru 6 proti smSru proudeni paprsku. Tlakova vlna ma za n£sledek 
zmSnu tlakov£ho gradtentu v oblasti fidiciho otvoru 6 a zpusobi pohyb paprsku smeYem ke 
stfedove Sasti virove komory 33. Vlivem setrvacnosti paprsku a Coandova efektu dojde k jeho 
primknuti na vnitfni stSnu 82 protilehteho ostruvku 8 a cety dej se opakuje. Na vytoku paprsku 
z vystupni komory 4 je pak paprsek rozptylen pod urCitym uhlem rozstfiku. 

15 

Prumvslovi vyuzitelnost 

Fluidicky ostfikovaS lze vyuzit nejen pro ostfikovAni celnich skel automobilu ale i vjinych 
20 prumyslovych odvfctvich, kde je nutno dosahnout efektivnfho naniSeni kapaliny na plochy, 
napfiklad pro nanaseni barev, cistern' odlitku, odstranovani povrchu ve stavebnictvi nebo 
v zavlazovaci technice. 

25 PATENTOVE NAROKY 

1. Fluidicky ostfikovaC, zejmena pro ostfikovani Celnich skel automobilu, sestavajici z tSIesa, 
v nernz jsou vytvofeny na sebe navazujici vstupni komora, oscilacni komora a vystupni komora, 
kde vstupni komora je napojena pfivadScim kandlem na zdroj tlakove kapaliny a v oscilacni 

30 komofe jsou vytvofeny tvarovane ostriivky, jejichz steny ohranicuji zpfitnovazebni kandly a stfe- 
dovou virovou komoru, vyznacujfci se tim, ze priirezovd plocha (S k ) pf ivadficiho 
kandlu (5) je vetsi nez prufezova plocha (S v ) vstupni komory (2), pficemz Sffky pfiv&deciho 
kan£lu (5) a vstupni komory (2) v mistS pfechodu jsou stejn£, a vnitfni steny (82) ostriivkti (8) 
ohranicujici virovou komoru (33) jsou vytvofeny tak, ze smSrem od fidiciho otvoru (6) mezi 

35 vstupni komorou (2) a oscilaSni komorou (3) k v^stupnimu otvoru (7) mezi oscilafcni komorou 
(3) a vystupni komorou (4) je mezi nimi stily narust vzdalenosti. 

2. Fluidicky ostfikovac podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze na spodni stfcne 
(21) nebo na horni stSne (22) a nebo na obou stenach (21, 22) vstupni komory (2) je vytvofena 

40 zlomov& hrana (23), kde vy§ka vstupni komory (2) mezi spodni stenou (2 1 ) a horni stenou (22) je 
ve vstupni casti pfilehajici pfivadScimu kanalu (5) konstantni a nebo se postupnS az ke zlomove 
hranS (23) zuzuje a od zlomove* hrany (23) se vySka vstupni komory (2), oscilacni komory (3) 
a vystupni komory (4) zvetsuje. 

45 3. Fluidicky ostfikovaC podle naroku la 2, vyznacujici se tim, ze vnitfni steny 
(82) ostruvku (8) jsou vytvofeny jako Sikmo se rozSifujici ruznobSzne roviny nebo jako Sikmo se 
rozSifujici vypukle 5i vydute plochy. 

4. Fluidicky ostfikovac' podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze alespofi 
50 vjednom ostruvku (8) je mezi virovou komorou (33) a zpStnovazebnim kanalem (32) osciladni 
komory (3) vytvofen alespofi jeden pficny kanal (83). 

4 vykresy 
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Obr. 1 
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Obr. 3 
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Obr. 4 
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Obr. 5 
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Obr. 6 
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